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STRATEGIE PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

1 UVOD

Pfedkladana studie byla vypracovana na zakladé smlouvy o dilo &. 02-0-4276-9168/19 mezi
objednatelem: Obec Mocovice a zhotovitelem: Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a.s.

Zpracovana Strategie protipovodfiovych opatieni je soucasti Strategickych dokumentu pro
obec Mocovice. Strategie se sklada z analytické a implementacni Casti. Strategie analyzuje
feSené uzemi (k.u. MoCovice) z hlediska pfivalovych povodni a transportu pudy do intravilanu
obce.

Analyticka ¢ast obsahuje popis Uzemi s ohledem na feSenou problematiku pfivalovych
povodni a transportu pudy do intravildnu obce, dale analyzu dosud realizovanych
protipovodiiovych a protieroznich opatfeni. Soucasti analytické c&asti je identifikace
problémovych lokalit a analyza srazkoodtokovych pomért a ohrozeni Uzemi vodni erozi.

Implementaéni ¢ast feSi v navaznosti na analytickou Cast opatfeni pro zlepSeni stavu
stanovenych problémovych lokalit. Soucasti je definice moznosti financovani opatfeni
predevsim z hlediska dostupnych dotacnich titul a doporuceni dal$iho postupu pro UspésSnou
realizaci navrha.

2 IDENTIFIKACNI UDAJE
2.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby: Strategie protipovodnovych opatieni
Stupen projektové dokumentace: Studie

Katastralni uzemi: Mocovice (674451)

Obec: Mocovice

Kraj: Stredocesky

Odvétvi stavby: Vodni hospodarstvi

2.2 Udaje o zadavateli
Investor (stavebnik): Obec Mocovice
se sidlem Mocovice 26
286 01 Mocovice
IC: 00640077
Zastoupena:
Ing. Milan Kos, starosta obce

2.3 Udaje o zpracovateli

Zpracovatel dokumentace: Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s.
Divize 02
Nabiezni 4, 150 56
IC: 47 11 69 01

tel: 257 110 111

fax: 257 322 121

e-mail: komendova@vrv.cz
mob: 722 949 226

Termin zpracovani dokumentace: prosinec 2020

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 6
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STRATEGIE PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

3 PREHLED POUZIVANYCH ZKRATEK

Pro lepsi orientaci v pfedkladaném textu je nize uveden seznam pouzitych zkratek:

BPEJ bonitovana pudné ekologicka jednotka
CN Cislo odtokovych kfivek

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
CuUzK Cesky Ufad zemé&méficky a katastralni
DUR dokumentace pro uzemni rozhodnuti
GIS geograficky informaéni systém

HPJ hlavni ptdni jednotka

HSP hydrologicka skupina pud

KoPU Komplexni pozemkova Uprava

KU katastralni uzemi

KU S¢eK Krajsky ufad Stfedogeského kraje
LPIS Land Parcel Identification System
MZe Ministerstvo zemédélstvi

OPZP Operaéni program Zivotni prostiedi
Qn pritok s dobou opakovani N let

f. km fiéni kilometr

SN sucha nadrz

SO stavebni objekt

SPU Statni pozemkovy Gfad

TTP trvaly travni porost

up Uzemni plan

UPD uzemné planovaci dokumentace
USES uzemni systém ekologické stability
USES Gzemni systém ekologické stability
USLE Universal Soil Loss Equation (univerzalni rovnice ztraty pady)
VD vodni dilo

VRV, a.s.  Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a.s.
ZCHU zvlasté chranéné tuzemi

ZPF zemeédélsky ptdni fond

Zakazka 4434/006 prosinec 2020
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4 PODKLADY

Terénni Setfeni provedené dne 12.3.2020, 28.5.2020, Vodohospodafisky rozvoj
a vystavba a.s.
Technicko-provozni evidence potoka Klejnarky, Sprava povodi Labe, 1968
Uzemni plan MocCovice, Ing. arch. Rostislav Jukl, 10/2012
Dokumentace KoPU Mocovice (SPU, Pobogka Kutna Hora, 2017)
- Dokumentace technického feseni — Poldr Cihelna MocCovice, GEO Hruby spol.
s.r.o., 2015
- Dokumentace technického feSeni — Zachytny pfikop, GEO Hruby spol. s.r.o.,
2015
Hydrologicka studie povodi Klejnarky a pfitoky Ol$ansky potok, Kienovka (SPU, 2013)
Protierozni pfikop a sedimentacni nadrz — DSP (KV+MV AQUA, s.r.0., 2012)
Digitalni povodriovy plan obce Mocovice (ENVIPARTNER, s.r.0., 2014)
Archivni dokumentace vrtné prozkoumanosti Geofond CR
Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G)
Digitalni katastralni mapa (DKM)
Mapovy podklad ZABAGED 1 : 10 000
Zakladni vodohospodarska mapa 1 : 50 000
Ortofoto mapa 1 : 5 000
Databaze DIBAVOD
Celostatni databaze BPEJ
Registr pldy — LPIS
Historické mapy
Fotodokumentace, Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s.
Ochrana zemédélské pady pred erozi (JaneCek a kol., 2012)
TNV 75 2415 — Suché nadrze
CSN 75 2410 — Malé vodni nadrze
Zakon 183/2006 Sb., stavebni zakon
Zakon 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon)
Zakon 114/1992 S., o ochrané pfirody a krajiny
Internetové stranky a portaly: Narodni Geoportal, Geofond, CUZK, veFejna sprava,
AOPK, UHUL, CHMU, VUV, VUMOP, dppcr.cz a dalsi

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 8
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STRATEGIE PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

5 ANALYTICKA CAST

5.1 ROZSAH ZAJMOVEHO UZEMi

Zajmové Uzemi je vymezeno primarné katastralnim uzemim Mocovice (674451) v okrese
Kutna Hora. Katastralni uzemi bylo pro potfeby studie dopInéno o $irSi uzemi, které zasahuje
do sousednich katastrd Kluky u Caslavi (666688), Trebesice (617776), Caslav (618349), Zaky
(794295), Krchleby u Caslavi (674773) a Vodranty (674460). Toto rozsifeni bylo provedeno z
divodu zachovani celistvosti pudnich blokG a respektovani odtokovych pomérd a drah
soustfedéného odtoku v lokalité. RozSifeni uzemi je provedeno pfidanim celych pudnich
bloka.

Uzemi se nachazi 3 km jihozapadné od mésta Caslav. Administrativng spada k.. Mogovice
pod obec Mocovice. Hlavnim recipientem v Uzemi je vodni tok Klejnarka.

i Loeny

[ z&jmové uzemi
[ katastralni Gzemi -7
//’ \ y
W) E
Pucherc g
71055

7.

Trebesice ‘:‘
Wi 617776 5

VTGO 7 05, " 5 Wi
°/"* «Wodranty
674460

/ /
0 250 500miad .

.Vodran?y 7
LUVRR @ iz /

Obr. 1 Vyznaceni zajmového tzemi (riizové), povodi IV. Fadu (oranzové), k.4. (Cervené)

Vypis dotéenych k.u.: Vypis dotéenych povodi IV. Fadu:
Mocovice (674451) 1-04-01-014

Kluky u Caslavi (666688) 1-04-01-016

TFebeSice (617776)

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 9
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Caslav (618349)

Zaky (794295)

Krchleby u Caslavi (674773)

Vodranty (674460)

Celé uzemi je zpracovano v pfiloze A.1 Pfehledna mapa uzemi.

5.2 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Uzemi spada do subprovincie Ceska tabule, geomorfologické oblasti Stfedogeska tabule,
geomorfologického celku Stfedolabska tabule. Osu Stfedolabské tabule tvori tok Labe
s rozsahlou aluvialni nivou, v okrajovych ¢astech se vyskytuji pahorkatiny. StfedoCeska tabule
je tvofena predevsim svrchnokfidovymi slinovci a piskovci, misty se vyskytuje odkryté podlozi
algonkickych az permokarbonskych hornin. V podrobnéjSim clenéni lezi zajmové uzemi
v geomorfologickém podcelku Caslavska kotlina, geomorfologickém okrsku Ronovska kotlina.
Ronovska kotlina se nachazi v povodi stfedniho toku Klejnarky a Doubravy, je tvofena
pararulami a ortorulami s viozkami amfibolitu.

Zajmové uzemi se vyznacuje dynamickym reliéfem. Nejvyssi bod zajmového uzemi (278,17

[ z&jmové uzemi |
[ katastralni zemi
sklon (stupné)
[ 0-10
[ 11020
[120-30
[ nad 30

' /)
7
7

.....

y T +/
/ 0 250 500 m
‘‘‘‘ -: Nag ¢
\\A / TF L

Obr. 2 Mapa sklonitosti
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[ zajmové uzemi
[ katastralni Gzemi
expozice

[ sever

[ severo-vychod
[ | vychod

[ jiho-vychod

[ 1jih N
[ jiho-zapad
[ zapad

[ severo-zapad

NG
.
g %0

/
! NG
! fad\
Y by
[ ®Zinoy
\

Wi /8 f
250 500 m

\ il

| I
\Ad /TF L

Obr. 3 Mapa expozice

5.3 GEOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi spada do soustavy Ceského masivu — pokryvné utvary a postvariské
magmatity, oblasti kvartéru — nezpevnéné sedimenty (hlina, pisek, Stérk), oblasti kfidy —
zpevnéné sedimenty (pisCité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované, opuky),
oblasti kutnohorsko-svratecké — metamorfit (dvojslidny svor).

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 11
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fomm/
L f

Obr. 4 Vyfez z geologické mapy

5.4 PEDOLOGICKE A HYDROPEDOLOGICKE POMERY
Hlavni padni jednotky:

V zajmovém Uzemi se prfevazné vyskytuji padni typy hnédozemé a ¢ernozemé. V mensi mife
se vyskytuji kambizemé& a regozemé. Niva Klejnarky je tvofena pfevazné fluvizemi.
Hnédozemé a Cernozemé patfi k vysoce produkénim pudam. Jedna se o hluboké puady
s obsahem skeletu do 10 %. Puddy nejsou nachylné k trvalému zamofeni, nejsou vhodné
k zatravnéni, zalesnéni, ani ke stavbé nadrzi.

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 12
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LV %¢kova shigy

g3 neckam /

9)f
k/ Do | Nadg

e - 250 500 m
[ zajmové uzemi e ,
[ katastralni Gzemi LI AW F /
hlavni pldni jednotka

[ 01. Cernozemé
[ 02. Cernozemé
[ ] 08. Cernozemé
[7] 09. Sedozemé
[ 10. Hnédozemé
[] 12. Hnédozemé
[ 13. Hn&dozemé
[ 19. Pararendziny
[ 22. P&dy arenického subtypu, regozemé, pararendziny, kambizemé
[ ] 23. Regozemé
[ 29. Kambizemé
[] 56. Fluvizemé

Obr. 5 Mapa hlavnich pddnich jednotek
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Hydrologické skupiny pud:

Pady podle svych hydrologickych viastnosti rozdélujeme do 4 skupin: A, B, C, D na zakladé
minimalni rychlosti infiltrace vody do pudy bez pokryvu po dlouhodobém syceni. Infiltracni
schopnosti pud rozumime schopnost povrchu pudy pohlcovat vodu. Obecné Ize fici, ze
infiltracni schopnost pudy ma byt stfedni az vysoka, aby se minimalizoval povrchovy odtok
vody a vodni eroze, ne vSak extrémné vysoka, nebot na pfili§ propustnych pudach s
promyvnym vodnim rezimem hrozi rychlé vyplavovani Zivin a polutantll do podlozi a do
podzemnich vod.

V zajmovém uzemi se vyskytuji pfevazné pady skupiny B — pldy se stfedni rychlosti infiltrace.

Charakteristika hydrologickych vlastnosti pid v zajmovém uzemi:

Skupina B: Pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,10-0,20 mm/min) i pfi uplném nasyceni,
zahrnujici pfevazné pudy stfedné hluboké az hluboké, stfedné az dobfe odvodnéné,
hlinitopiscCité az jilovitohlinité.

Skupina C: Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,05—0,10 mm/min) i pfi Gplném nasyceni,
zahrnujici pfevazné pudy s malo propustnou vrstvou v pudnim profilu a ptdy jilovitohlinité az
jilovité.

V zajmovém Uzemi se nachazi prevazné hluboké pudy (hloubka pldy > 60 cm).

[ zajmové uzemi
[ katastralni Gzemi ,-/zf”'/'
)

hydrologicka skupina piid 7 "
[ ] B - pldy se stfedni
rychlosti infiltrace
[ ] C- pldy s nizkou
rychlosti infiltrace
320\ N\

P
250 500m .,

7

N

Obr. 6 Mapa hydrologickych skupin pad
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[ zajmové uzemi
[ katastralni Gizemi
hloubka pady

[ hlubokd

[ hluboka, stfedné hluboka

07\ 7
] > 4
/I’

Nag ¢

\\Nd / TF

Obr. 7 Mapa hloubky pudy

5.5 KLIMATICKE POMERY

Zajmove uzemi patfi dle regionalizace (Quitt, 1971) do klimatického regionu T2 — tepla oblast,
kterou charakterizuje dlouhé, teplé a suché léto, kratké pfechodné obdobi, teplé az mirné teplé
jaro i podzim.

5.6 HYDROLOGICKE POMERY

Hlavnim vodnim tokem, ktery protéka feSenym uzemim je tok Klejnarka. Klejnarka je v celé
délce vyznamnym vodnim tokem. U Moc&ovic protéka Klejnarka Sir§im plochym udolim, koryto
ma pfirozeny charakter s dil¢imi technickymi Upravami.

IDVT: 10100095

Cislo hydrologického pofadi: 1-04-01-0140
Délka toku dle DIBAVOD: 40,3 km
Recipient: Labe

Spravce: Povodi Labe, s. p.

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 15
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Jsou dostupné hydrologické tdaje z projektu Poldr Cihelna Mog&ovice (KoPU Mo&ovice, 2017).

Hydrologické udaje o n-letych pritocich v profilu Vodranty (plocha povodi: 124,172 km?):
N (roky) 1 2 5 10 20 50 100
Q (md.s™) 6,82 10,8 17,6 23,8 31,0 41,1 51,7

Vodni to Klejnarka ma v zajmovém uzemi stanovena zaplavova uzemi
<o il ™ -
% LEGENDA
| Q5

v, [l Q20

| g :'ll '\.‘."?
A

—- ?-:--:—:q—'_"'—-""-'-" o

=

.'.'.T‘-'\"-L..\_\_g_

e

Obr. 8 Stanovena zaplavova tzemi (zdroj: dppcr.cz)
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Koryto vodniho toku je v intravilanu kapacitni na pratok Qs. Pfi pratoku Q2o dochazi k vybrezeni
a zatopeni obytné zastavby, jedna se pfiblizné o 12 domu uréenych k bydleni. Pfi pritoku Q1oo
dochazi k zatopeni pfiblizné dalSich 8 domU uréenych k bydleni.

5.7 HISTORICKY STAV UZEMi

Vyvoj feSeného Uzemi lze pozorovat v porovnani sou¢asného stavu s historickymi mapami,
z kterych lze rozliSit napf. komunikace, vodni toky, vyuziti pudy apod. Bylo vyuzito
nasledujicich historickych mapovych zdroju:

* |. vojenské mapovani (josefské) — mapovani v letech 1764—-1783 a 1780-1783,
* Il. vojenské mapovani (FrantiSkovo) — mapovani v letech 1836-1852,
* |ll. vojenské mapovani (FrantiSko-josefské) — mapovani v letech 1877—1880.

Z historickych map je patrné:

vice fragmentované pozemky orné pudy,

hustSi sit' polnich cest,

vice rozptylené zelené, zelené podél komunikaci,

morfologicky charakter Klejnarky byl v feSeném Uzemi dodnes pfevazné zachovan,
u lokality Cihelna je patrna dnes neexistujici soustava vodnich nadrzi.

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 17
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Obr. 9 1. (nahore) a ll. (dole) vojenské mapovani
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Obr. 10 lll. vojenské mapovani

5.8 VYUZITi UZEMi
V intravilanu se vyskytuje zastavba pfedevsim podél mistnich komunikaci.

V extravilanu pfevazuje orna puda (75 % plochy). Trvalych travnich porostd a lesni pudy je
minimum, tvofi pasy soustfedéné podél vodnich toku.

Zpusob vyuziti pozemk je jednim ze vstupu pro vypocet Cisel odtokovych kfivek (CN), které
reprezentuji vlastnosti povodi. Mezi dalSi vstupy CN kfivek patfi padni poméry a pfedchozi
vlahové podminky. CN kfivky nabyvaji hodnot pfiblizné od 30 (velké ztraty v povodi) do 100
(beze ztrat). CN kfivky jsou vyuzivany dale pro vypocet odtoku pfi srazkovych udalostech.

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 19
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N

® orna puda = zahrada = ovocny sad
trvaly travni porost = lesni pozemek = vodni plocha
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Obr. 11 Vyuziti uzemi
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Obr. 12 Mapa vyuziti uzemi
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Obr. 13 Mapa CN krivek

Mapa CN kfivek je pfilohou této zpravy.
S vyuzitim Uzemi souvisi také ureni uzivatelskych vztahu v uzemi. K tomuto slouzi databaze
LPIS — registr pady. Mapa uzivatel pudy je pfFilohou této zpravy (A.3 Mapa uzivatell pady).

5.9 ANALYZA OHROZENi UZEMi VODNi EROZi

5.9.1 VSTUPNIi DATA
Pro potfeby vypoctl ohroZeni uzemi vodni erozi byla vyuzita nasledujici data:
Databaze BPEJ, LPIS a digitalni model reliéfu 5. generace.

5.9.2 KVANTIFIKACE EROZNIHO SMYVU
Ztrata pady vodni erozi se stanovi na zakladé rovnice USLE.

G=R+*K*«L*xS*xCxP
kde:

G — je prumérna roc¢ni ztrata pady (t/ha/rok),
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R — faktor erozni u€innosti destU, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii, Uhrnu a intenzité
erozné nebezpecnych destu,

K — faktor erodovatelnosti pudy, vyjadfeny v zavislosti na textufe a struktufe ornice, obsahu
organické hmoty v ornici a propustnosti pudniho profilu,

L — faktor délky svahu, vyjadfujici vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty puady erozi,
S — faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty puady erozi,

C — faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoji vegetace a
pouzité agrotechnice,

P — faktor ucinnosti protieroznich opatfeni.

5.9.3 PRIPRAVA PODKLADU PRO VYPOCET

R faktor

Pro faktor erozni G¢innosti destu (R) byla uvazovana hodnota 40 MJ.ha'.cm.h™! (dle metodiky
VUMOP). Jedna se o erozni u€innost desté, ktera zavisi na Cetnosti a vyskytu srazek, jejich
kinetické energii, intenzité a uhrnu.

K faktor

Faktor erodovatelnosti ptdy (K) je jednim z faktor( univerzalni rovnice ztraty ptdy (USLE),
ktery zde zastupuje pudni vlastnosti a charakteristiky, které se vyznamné podili na vzniku
erozniho procesu (zrnitost pady, infiltrace a propustnost pady, obsah humusu aj.). Faktor
erodovatelnosti pady byl stanoven podle hlavnich pudnich jednotek (HPJ) bonitaéni soustavy
pud BPEJ.

Tab. 1 Hodnoty K faktoru pro jednotlivé HPJ

HPJ K HPJ K HPJ K HPJ K

01 0.41 21 0.15 41 0.33 61 0.32
02 0.46 22 0.24 42 0.56 62 0.35
03 0.35 23 0.25 43 0.58 63 0.31
04 0.16 24 0.38 44 0.56 64 0.40
05 0.28 25 0.45 45 0.54 65 nd
06 0.32 26 0.41 46 0.47 66 nd
07 0.26 27 0.34 47 0.43 67 0.44
08 0.49 28 0.29 48 0.41 68 0.49
09 0.60 29 0.32 49 0.35 69 nd
10 0.53 30 0.23 50 0.33 70 0.41
11 0.52 31 0.16 51 0.26 71 0.47
12 0.50 32 0.19 52 0.37 72 0.48
13 0.54 33 0.31 53 0.38 73 0.48
14 0.59 34 0.26 54 0.40 74 nd
15 0.51 35 0.36 55 0.25 75 nd
16 0.51 36 0.26 56 0.40 76 nd
17 0.40 37 0.16 57 0.45 77 nd
18 0.24 38 0.31 58 0.42 78 nd
19 0.33 39 nd 59 0.35

20 0.28 40 0.24 60 0.31

nd — nedostatek dat
1. Skupina (HPJ nenachylné k vodni erozi) K<0,20

Zde se jedna o pudy zrnitostné znacné lehké, vodopropustné a vysu$né. Pudotvornym
substratem jsou pfevazné pisky. Struktura je spiSe Spatné vyvinuta, pfevazuje zrnita. Obsah

v v
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vliv zrnitostniho slozeni ornice, a tim i infiltrace vody do pldy a propustnosti pudniho profilu na
vypocet.

2. Skupina (HPJ slabé nachylné k vodni erozi) K=0,20-0,30

Zde pfevazuji rozmanité pady, vytvofené z rliznych substratt a o rliznych charakteristikach.
Bud maji vysoky obsah humusu a dobry strukturni stav, €i se jedna o propustné a zrnitostné
lehké pady.

3. Skupina (HPJ stfedné nachylné k vodni erozi) K=0,30-0,40

V této skupiné se vyskytuji dvé uskupeni pud. V prvni z nich se jedna o pldy, kde prevazuje
dobry vlahovy rezim a dobra strukturnost ornice. Substratové je skupina pestra, od sprase pfes
flyS az po rdzné horniny. V druhém uskupeni se jedna o pldy pfevazné zamokiené, kde je
vysoky obsah humusu. Zajimavé je, Ze i z hlediska bonitace sem spada cely padni typ Cernice,
ktery ma nejvysSi obsahy humusu z naSich pud.

4. Skupina (HPJ silné nachylné k vodni erozi) K=0,40 - 0,50

V této skupiné se jiz projevuje nachylnost naSich nejlepSich pud k vodni, ale i vétrné erozi.
Jsou to zejména Eernozemé na sprasi, ale diky vysokému obsahu humusu, dobré strukturnosti
a propustnosti pudniho profilu, nepatfi do posledni skupiny. Jiz sem spadaji i pudy, kde pusobi
proces illimerizace. Dale do této skupiny patfi i nékteré hydromorfni pudy, ale jejich skute¢na
ohroZenost vodni erozi je diky vysokému a trvalému stupni zamokieni nizka. Také z hlediska
vyuZziti pudy se pfevazné jedna o trvalé travni porosty (TTP).

5. Skupina (HPJ nejnachylnéjsi k vodni erozi) K> 0,50

V této skupiné jsou uvedeny nejnachylnéjsi hlavni padni jednotky k vodni erozi. Pfitom se
jedna vétsinou i o velmi kvalitni ptdy (¢ernozem luvicka, hnédozem apod.). Hlavnim divodem
je zrnitostni sloZeni ornice a sniZujici se obsah humusu, ostatni vstupni charakteristiky
vstupujici do vypoctl jsou prevazné priznivé. Nepfiznivé se zde projevuje proces illimerizace,
kdy dochazi k posunu jilu (eluvialni horizont) doli profilem (iluvialni horizont). Ochuzeny
(eluvialni) horizont je pak ve vétSiné pfipadu pfioran a promichan s ornici, a tim je nasledné
diky nepfiznivé zrnitosti (velky obsah prachovitych €astic), nizSimu obsahu humusu a horsi
struktufe snadno erodovan. To souvisi i s naslednym obohacenym (iluvialnim) horizontem,
ktery je zrnitostné znacné tézsi a tim i méné propustny pro vodu.
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C faktor

Faktor ochranného vlivu vegetace (C) vyjadfuje vliv vegetacniho pokryvu na smyv pudy. Ten
se projevuje jednak pfimo ochranou povrchu pldy pfed destruktivnim plsobenim dopadajicich
destovych kapek a zpomalovanim rychlosti povrchového odtoku nebo nepfimo plsobenim
vegetace na pudni vlastnosti, zejména na porovitost a propustnost, véetné omezeni moznosti
zanaSeni poru jemnymi puadnimi ¢asticemi a mechanickym zpevnénim pldy kofenovym
systémem. Ochranny vliv vegetace je pfimo umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
vyskytu pfivalovych destl. Proto dokonalou protierozni ochranu pfedstavuji porosty trav a
jetelovin, zatimco béznym zplsobem péstované Sirokofadkové plodiny (kukufice, okopaniny,
sady a vinice) chrani plidu nedostate¢né.

Pro vytvofeni vrstvy C faktoru byla vyuzita kombinace nékolika pfistupu. Vyuzity byly hodnoty
ur€ené pro jednotlivé kultury podle LPIS, pro ornou pidu byly pfevzaty hodnoty faktoru C dle
klimatického regionu. Primérné hodnoty C faktoru jednotlivych plodin byly pfevzaty z metodiky
Ochrana zemédélské pady pred vodni erozi, JaneCek 2012.
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Obr. 15 Hodnoty C faktoru
LS faktor

Topograficky faktor (LS), neboli faktor délky (L) a sklonu svahu (S), vyjadfuje vliv morfologie
terénu na vznik a vyvoj eroznich procesu. Pfedstavuje pomér ztrat pldy na jednotku plochy
svahu ke ztraté pady na jednotkovém pozemku o délce 22,13 m se sklonem 9 %. Jako zakladni
vstupni podklad pro vypocet LS faktoru slouzi digitalni model terénu (DMT) v rastrové podobé.
Pro hydrologickou spravnost digitalniho modelu terénu byly provedeny potfebné korekce a
opravy pomoci nastroji GIS. Dale bylo vyuzito databaze LPIS (MZe CR) a databaze
ZABAGED (CUZK). Samotny vypocet LS faktoru byl proveden pomoci programu QGIS pomoci
funkce raster calculator. Podle vzorce MitaSova et. al. (1998).
LS (flow accumulation - cell sizez>m sin (slolp#)

22,13 - cell size 0,09
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Obr. 16 Hodnoty LS faktoru

P faktor

Pro faktor ucinnosti protieroznich opatfeni (P) byla stanovena hodnota 1, coZz znamena, zZe
nejsou uvazovana zadna protierozni opatfeni.

5.9.4 VYPOCET EROZNIHO SMYVU

Vypocet vrstvy erozniho smyvu (G) probéhl v softwaru QGIS pomoci funkce Raster Calculator,
a to konkrétné vyrazem:

G =40 * (“K_faktor®) * (“C_faktor®) * (“LS_faktor) * 1 (t/ha/rok)

Vstupem do vypoctu jsou vrstvy a hodnoty jednotlivych faktorl popsanych v pfedchozich
bodech. Vysledkem je rastrovd mapa erozniho smyvu pudy v rozsahu zajmové lokality.
Pfipravena vrstva erozniho smyvu byla vstupni vrstvou pro vymezeni a plo$nou lokalizaci tfid
a stupniti erozniho ohrozeni.
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5.9.5 STANOVENI TRIiD EROZNIHO OHROZENI

Pro potfeby dalSiho zpracovani studie bylo potfeba na zakladé hodnot erozniho smyvu vymezit
tfidy erozniho ohrozeni. Rozdéleni do tfid erozniho ohrozeni vychazi z kategorizace podle
Dyrové (VUT Brno, 1988) a bylo upraveno s ohledem k pfipustné primérné rocni ztraté pudy
Gp.

Tab. 2 Vymezeni tfid erozniho ohroZeni podle hodnot erozniho smyvu

Tridy erozniho ohrozeni Rozsah erozniho smyvu [t.ha'.rok]

1 0-1

1-2

2-3

34

O IN|O||~|W|IN
T
[e]

[ z&jmové uzemi N
[ katastralni Gzemi
erozni smyv (t/ha/rok)
B 0-1
12
Il -3
13-4
[ ]4-8
[ 18-10 S
B 10-12 g
M >12

.

\

Obr. 17 Vodni eroze
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5.9.6 STUPNE EROZNIiHO OHROZENI

DalSim krokem zpracovani vrstvy erozniho smyvu G je identifikace a vymezeni stuprid
erozniho ohrozZeni. Stupné erozniho ohroZeni vychazeji z tfid erozniho ohrozZeni, ale
zohlednuji i pfipustnou primeérnou rocni ztratu pldy Gp. Stupné tak kategorizuji Uzemi podle
x—nasobku pfekro€eni hodnot pfipustného erozniho smyvu.

Tab. 3 Stupné erozniho ohroZeni podle x-nasobku pfekroceni hodnot pfipustného erozniho smyvu
(upraveno podle Dyrova, 1998)

. . N Piekroceni Gp PriGp =1 Pii Gp =4
Stupné erozniho ohrozeni pud (v nasobku) [t/ha-rok] [t/ha-rok]
1. eroze 7adna aZ nepatrna <1X 01 04
2. stfedni eroze <2X 1-2 4-8
3. silna eroze <3X 2-3 8-12
4. velmi silna eroze >3x >3 >12

Jak bylo uvedeno vySe, navrh vymezeni stupfil erozniho ohroZeni vychazi z kategorizace
podle Dyrové (VUT Brno, 1988). Pivodni vymezeni stupnu bylo upraveno podle pripustné
pramérné roéni ztraty pudy G, = 4 t-ha'-rok™ pro hluboké pudy, G, = 4 t-ha’'-rok™" pro
stfedné hluboké pudy a G, = 1 t-ha™'-rok™" pro mélké pudy.

Zde je tfeba pfipomenout, Ze pldni bloky nejsou idealni ploSnou jednotkou pro primérovani
hodnot erozniho smyvu. Ne vzdy reprezentuji morfologicky homogenni utvar, ani hranice
hlavni padni jednotky Casto nekopiruje vymezeni puadnich blokd. Takto morfologicky
nehomogenni pozemek mulze byt z ¢asti vystaven velmi silné erozi a v jiné Casti erozi slabé
nebo zadné. Primérna hodnota ro¢niho smyvu v t/ha pak mlze bez problém( splfiovat
pfipustnou miru. To ovdem neznamena, Z2e pozemek neni potfeba chranit pfed erozi. Na
obrazku niZe je mapa erozniho ohrozeni feSené lokality dle LPIS.

5.9.7 STUPNE EROZNiHO OHROZENi NA PUDNiIM BLOKU

Pro zpracovani navrha protieroznich opatfeni bylo tfeba urcit stupné erozniho ohrozeni na
konkrétnich padnich blocich. SEOP byl uréen z poméru priimérné hodnoty G a z minimalni
hodnoty Gp na ptudnim bloku. Dle tohoto poméru byl zafazen pudni blok do konkrétniho
SEOP, a to za podminek:

* pokud pomér < 1, potom SEOP = 1
* pokud pomér> 1 a< 2, potom SEOP = 2
* pokud pomér > 2 a < 3, potom SEOP = 3
* pokud pomér > 3, potom SEOP = 4
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Obr. 18 Stupné erozniho ohroZeni na ptdnim bloku

5.10 ANALYZA OHROZENIi UZEMi VETRNOU EROZi

Metoda stanoveni pouzitd ve VUMOP, v.v.i. vychazi z pedologické databaze Ustavu.
Vychozimi podklady jsou BPEJ. Stanoveni potencialniho ohrozeni pldy vétrnou erozi vychazi
z pedologické databaze BPEJ. Byly vyuzity faktory, které pfimo ovliviiuji vétrnou erozi —
klimaticky region a hlavni pudni jednotka. Klimaticky region je charakterizovan sumou dennich
teplot nad 10 °C, pramérnou vlahovou jistotou za vegetacni obdobi, pravdépodobnosti vyskytu
suchych vegetacnich obdobi, primérnymi ro€nimi teplotami a roénim uhrnem srazek. Hlavni
pudni jednotka je urCena zejména genetickym pldnim typem, padotvornym substratem,
zrnitosti, skeletovitosti a stupném hydromorfismu. Potencialni ohrozeni pudy vétrnou erozi
bylo stanoveno pro klimatické regiony 0—4. Uzemi zasahuijici do klimatickych regiont 5-9 byla
posuzovana jako nenachylna. Pfi vypoctech byly pouzity nasledujici metodiky:
« JANECEK, M: The potential risk of water and wind erosion on the soils in the Czech
Republic, Scientia Agriculturae Bohemica, 26, 1995 (2):105-118.
+ PODHRAZSKA, Jana, et al. Optimalizace funkci vétrolam( v zemé&délské krajiné:
Metodika. Brno: [s.n.], 2008. 39 s., CD ROM. ISBN 978-80-904027-1-3.
«  PODHRAZSKA, Jana, NOVOTNY, Ivan. Evaluation of the Wind Erosion Risks in GIS.
Soil and Water Research. 2007, vol. 2, no. 2, s. 10-14.
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Rozdéleni je kategorizovano dle nasledného klice:
<=4 pudy bez ohrozeni
41-7,0 pudy nachylné
7,1-11,0 pudy mirné ohrozené
11,1 -17,0 pudy ohrozené
17,1 - 23,0 pudy silné ohrozené
>23,0 pady nejohrozeng;jsi

Potencialni ohrozeni pudy vétrnou erozi bylo pouZito z vefejné dostupné sluzby WMS
Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pady, v.v.i.

V zajmovém uzemi se vyskytuji lokality mirné ohrozené vétrnou erozi.

[ z&jmové uzemi
[ katastralni Gzemi

stupné erozniho ohrozeni

bez ohroZeni (nehodnoceno)
pldy nachyliné
pldy mirné ohrozené
pldy ohroZené
| E— pldy sing chroZené
L] pldy nejohrozensjsi

250 500 m

Obr. 19 OhrozZeni vétrnou erozi

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 30



y

L4

Z

STRATEGIE PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

5.11 IDENTIFIKACE MELIORACNICH STAVEB V UZEMi

Data melioraCnich staveb v uzemi jsou neaktualizovana historicka data pofizena Zemédeélskou
vodohospodarskou spravou (ZVHS) digitalizaci analogovych map 1:10 000. Vzhledem ke
skutecnosti, Ze neexistuje evidence melioraci (odvodnéni a zavlah) a jejich naslednych zmén
(zruSeni, rozsifeni) od doby pofizeni téchto dat (zakresy dat provedeny v 90. letech, jejich
nasledna digitalizace probéhla pfiblizné v letech 2003-2007), nemusi proto tato data odpovidat
skute¢nému rozsahu melioraci na jednotlivych pozemcich.

Data melioraci jsou volné dostupna ke stazeni ve vektorovém formatu shapefile (shp) na
adrese: http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/data-melioraci/

V zajmovém uzemi se mohou vyskytovat i jina meliora¢ni zafizeni, ktera nejsou uvedena v
dostupnych podkladech.

[ zajmové uzemi
[ katastralni Gzemi /

Areal odvodnéni =7
HMZ zatrubnéné ./

250 500 m

g T

Obr. 20 Meliorace

5.12 TERENNi PRUZKUM

Cilem terénniho prizkumu je zjisténi stavajiciho stavu lokality z pohledu ohrozenosti
povodnémi, pfivalovymi srazkami, erozi orné pudy a sucha. Pfi terénnim prizkumu dale
sledujeme upraveny nebo pfirozeny charakter koryt vodnich tokl, existenci a stav vodnich
nadrzi a objektl na nich. Vysledkem terénniho Setfeni je identifikace problémovych lokalit.
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Resenou lokalitu tvofi jedna mistni &ast. Intravilan obce ma charakter centralné orientované
zastavby se zachovalou historickou navsi. V severni ¢asti obce se nachazi primyslovy areal.
Na navsi je situovan navesni rybnik, ktery neni napajen povrchovym tokem. Mocovicemi
protéka vodni tok Klejnarka, ktery ma v feSeném uzemi pievazné pfirozeny charakter s dil€imi
technickymi upravami. Obytna zastavba obce je chranéna na prutok Qs. Pfi pratoku Qo jiz
voda z Klejnarky vybfezuje a dochazi k zaplaveni pfiblizné 12 rodinnych domd nachazejicich
se v blizkosti vodniho toku. V intravilanu se vyskytuji na Klejnarce dva silniéni mosty. V f.km
19,4 se nachazi pevny jez v havarijnim stavu. V koryté vodniho toku se vyskytuje znacné
mnozstvi sedimentu ve formé nanosa ve dné, koryto je lichobéznikového tvaru, bfehy a dno
vodniho toku neni z pfevazné &asti upraveno.

Celé zajmové uzemi je intenzivné zemeédélsky vyuzivano, pfedevSim jako orna puda. MenSi
lesni celky se nachazeji podél vodniho toku Klejnarky, ktera tvofi osu katastralniho uzemi.
Obhospodarovani zemédélské pudy probiha z prevazné ¢asti na velkych pudnich blocich.

Obr. 22 Padni blok 8101/1 Obr. 23 Pudni blok 8201/5
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Obr. 24 Padni blok 9105/1 Obr. 25 Padni blok 9104/1

5.13 IDENTIFIKACE PROBLEMOVYCH LOKALIT

Na zakladé analyzy podkladl, vysledkl provedenych vypoctl a zjisténi v ramci terénniho
prizkumu byly vytipovany problémové lokality z hlediska ohrozeni Uzemi vodni erozi,
pfivalovymi srazkami a povodnémi. Jedna se o nasledujici lokality:

1. svah nad primyslovych arealem Allium Agro — padni blok 9001/2 s vysokych eroznim
ohrozenim,

2. svah v lokalité ,Za humny“ — padni blok 9103/2 s vysokym eroznim ohrozenim,

3. povodriové ohrozeni obce Fiéni povodni — intravilan obce je v sou¢asné dobé ohrozen
pfi prutoku vétSim nez Qs,

4. zvySené hodnoty erozniho smyvu na pidnich blocich 8101, 9001/13, 9001/18, 0001/5,
0001/4, 8102, 9104/1, 9204/1,

5. snizena kapacita koryta — znacné mnozstvi sedimentu v koryté Klejnarky,

6. jez v nevhodném stavu, ktery tvofi pfekazku ve vodnim toku.

5.14 ANALYZA REALIZOVANYCH A NAVRHOVANYCH PROTIPOVODNOVYCH
A PROTIEROZNICH OPATRENI

V katastralnim uzemi Moc&ovice byla v minulosti realizovana nasledujici protipovodhova a
protierozni opatfeni:

Protierozni prikop — lokalita ,V lanech” a ,Dolik” (r. 1992)

Délka pfikopu je cca 660 m. Voda je svedena svodnym pfikopem do Klejnarky. Protieroznim
pfikopem je chranéna vychodni ¢ast intravilanu obce pfed pfivalovymi povodnémi a eroznimi
udalostmi.
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PROTIEROZNI
PRIKOP

M- |

b. 6 Protierozni prikop (r. 1992)

Protierozni zachytny pfrikop a sedimentaéni nadrz (r. 2012)

Zachytny pfikop slouzi spolu s travnatym pasem Sitky 5 m k zachyceni vody a ochrané
zapadni ¢asti intravilanu. Pfikop ma délku 320 m. Protierozni pfikop je dimenzovan na srazku
s dobou opakovani 50 let. Na pfikop navazuje skluz se sklonem dna 94 % o délce 11 m. Déle
je voda svedena trojuhelnikovym korytem do sedimentaéni nadrze. Sedimentacni nadrz slouzi
k ¢astenému zachyceni pldnich ¢astic. Voda z nadrze odtéka potrubim DN 200 mm a poté
mezi ploty okolnich budov povrchovou stfezi az k silnici na Vodranty, kde uUsti do Sachty

stavajici destové kanalizace.

ZACHYTNY il
PRIKOP Y ,

SEDIMENTACNI Ta POVRCHOVY ODTOK
NADRZ DO SACHTY DESTOVE

KANALIZACE

Obr. 27 Protierozni zachytny prikop (r. 2012)
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Obr. 28 Protierozni zachytny prikop, skluz, sedimentacni nadrz a povrchovy odtok strzi

Ve fazi navrhu jsou v katastralnim uzemi MocCovice nasledujici protipovodhova a protierozni
opatreni:

Zachytny prikop, lokalita nad aredlem Allium Agro (r. 2015, KoPU Modovice)

Nad arealem primyslové vyroby Allium Agro se nachazi intenzivné zemédélsky vyuzivany
pozemek. Sklon svahu se pohybuje od 6 do 10 %. Na pozemku jsou péstovany Sirokofadkove
plodiny, orbou vedenou po spadnici. PFi vysSich srazkovych uhrnech dochazi ke splavovani
orné pudy k pramyslovému arealu a k zastavbé obce.

Zachytny pfikop je navrZzen k ochrané intravilanu obce pfed sraZzkou s dobou opakovani 50 let.
Protieroznim opatfenim bude sniZzena hodnota erozniho smyvu na 4 t/ha/rok. Zachytny pfikop
je navrzen jako svodny zatravnény prualeh lichobéznikového tvaru o hloubce 40 cm, Sifce dna
3 m a sklonech svahu 1:5, max. sklonem 3 %. Pfikop navazuje na navrhovany pfikop pro
odvedeni zachycené vody do Klejnarky. Soucasti navrhu jsou dva propustky pro prevedeni

vody pod polni cestou.

V souc€asnosti byl vramci probihajici vystavby v Allium Agro prumyslovy areal ochranény
valem, ktery chrani samotny areal pfed splavovanou pldou. Obytné objekty v intravilanu
nejsou valem pfed eroznimi udalostmi chranény.
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ZACHYTNY PROPUSTEK
PRIKOP

SVODNY PRIKOP

PROPUSTEK

Obr. 30 Svah nad Allium Agro

Sucha nadrz ,Poldr Cihelna“ (r. 2015, KoPU Modovice)

Suchéa nadrz je navrZena v lokalité Cihelna v misté udolni nivy Klejnarky, v f.km 20,500. Je
navrzena za UcCelem zlepSeni protipovodriové ochrany obce Moc&ovice. Sucha nadrz ovlivni
transformaci povodriové viny Qs a Qzo.

Obr. 31 Lokalita ,Poldr Cihelna“
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5.15 UZEMNI PLAN

Uzemni plan vychazi ze sou¢asného stavu vyuziti tzemi. Vét§inu Gzemi tvofi zemé&délské
plochy.

Navrzeny jsou nové lokalit urcenych k bydleni. Navrzené plochy bydleni nejsou v rozporu
s protipovodfiovou ochranou obce. Navrzena plocha bydleni méstského charakteru —
zastavitelna plocha Z3 se nachazi v lokalité nachylné k velmi silné vodni erozi. K ochrané
ploch je nutné realizovat navrzeny zachytny pfikop (kap. 5.14).

V ramci prvkd USES je podél toku Klejnarky vymezen regionalni biokoridor RK 1338 Klejnarka.
Na tomto biokoridoru jsou vymezena lokalni biocentra zahrnujici lesni porosty a doprovodnou
zeleri. Systém USES je propojen lokalnimi biokoridory vedenymi piedevsim doprovodnou
zeleni podél silnic a polnich cest.
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Obr. 32 Uzemni plan (2019)
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6 IMPLEMENTACNI CAST

V analytické Casti studie byly definovany problémy tykajici se erozniho a protipovodriového
ohrozZeni. Toto ohroZeni je feSeno navrhem protieroznich a protipovodriovych opatfeni.

6.1 PROTIEROZNi OPATRENI

V zajmovém uzemi bylo identifikovano nékolik lokalit ohrozenych vodni erozi nad pfipustnou
miru (pfipustna primeérna rocéni ztrata ptdy G, = 4 t-ha'-rok™’ pro hluboké pudy). Ve vétsiné
lokalit neni splachem pudy ohrozZen intravilan obce, pfesto dochazi pfi srazkovych udalostech
k odnosu ornice, tedy nejurodné;jsi ¢asti pady. Na ohrozeni pidy vodni erozi ma podstatny vliv
zpusob hospodareni na zemédeélské pidé.

Cilem organizacnich, agrotechnickych a technickych opatieni v ploSe povodi je zvysit
schopnost pady zadrzovat vodu. Mezi tato opatfeni patfi napf. ochranné zatravnéni, seti do
meziplodiny, pasové stfidani plodin, budovani protieroznich mezi a zatravnénych udolnic,
nebo vrstevnicové obdélavani pozemka.

¢ Ochranné zatravnéni

Ochranné zatravnéni se aplikuje na orné pudé vétSich sklonl. Optimalné zapojeny travni
porost je nejlepSi ochranou jak pro plosné zatravnéni, tak pro vegetacni zpevnéni liniovych
prvka. Kvalitni vegetacni kryt s odpovidajicimi parametry, ktery je péstovan a oSetfovan na
erozné ohrozenych lokalitach, je nejdulezitéjSi ¢ast tohoto opatreni, pficemz jsou preferovany
travy vybézkaté tvofici pevny drn (zejména u protieroznich opatfeni liniového charakteru).
Kritéria pro pudy uréené k zatravnéni jsou tato:
» pudy na svazich o sklonech nad 10 %,
* mélké (do 30 cm), stfedné skeletovité pady na pevnych substratech a svazich o sklonu
10-20 % (HPJ 37, 38, 39, 40, 41),
» zamokrené, tézké az velmi tézké pldy, vyskyt pramenist (HPJ 65, 66, 67, 68, 69, 70,
71,72,73, 74,75, 76) a zasolené pudy,
* pldy s nepfiznivymi vlastnostmi, pudy v nadmorské vysSce nad 800—-850 m.
Trvalymi travnimi porosty je doporuceno také chranit plochy:
* podél bfehl vodnich tokd a nadrzi (buffer zony),
* U udolnic, které odvadéji z pozemkul soustfedény povrchovy odtok,
* pasy travni podél prulehl a protieroznich mezi k podpofe u€inku téchto opatfeni,
* jako zasakovaci travni pasy na svazitych pozemcich, vedené ve sméru vrstevnic.

e Protierozni osevni postupy

Protierozni osevni postup je nepostradatelnym feSenim na erozné ohrozenych pozemcich,
kde nelze z organizacnich a technologickych divodd uplatnit jiny zpusob rozmistovani
protieroznich plodin. Protierozni uspofadani pozemku a plodin v osevnich postupech vyuziva
predevSim protierozné ochrannych ucinkl plodin. Jsou to opatfeni organizacni, nenakladna,
upravujici zejména organizaci a strukturu plodin.

Protierozni osevni postupy se navrhuiji v pfipadé silné svazitych pozemku ve velmi sklonitém,
vertikalné a horizontalné vicesmérné cElenitém uzemi, kde neni mozné provadét pracovni
operace napfi¢ svahu nebo v pfipadech nepfiznivého tvaru a pfistupnosti pozemku, jakoz i v
pfipadech erozniho ohrozeni vodnich zdroji v PHO.
V téchto podminkach je tfeba systém hospodafeni na pldé pIné podrfidit pozadavkim
protierozni ochrany. Pozemky silné ohrozené je tfeba vycClenit do samostatného osevniho
postupu, zabezpecit rostlinny kryt po vétSinu roku a ochranu pady i v zimnim obdobi.
Takova erozni situace na pozemku vyZaduje pfedevsim zasadni upravu struktury péstovanych
plodin, tzn.:

* vyloucit plodiny s nizkou protierozni ucinnosti,

» zvysit zastoupeni plodin s vysokym protieroznim u€inkem,

« zafadit alternativni zlepSujici plodiny se stfednim protieroznim u€inkem.
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o Pasové stiidani plodin
Pasové stfidani plodin sleduje snizeni erozniho G€inku vloZzenim rGzné Sirokych pasl
s plodinami erozné méné ohrozenymi (travni porost, vojtéska, jetel, pfip. obilovina).

Pasy jednotlivych plodin se provadi ve formé vrstevnicovych pasl, nebo pasl s mirnym
odklonem od vrstevnic (do max. odklonu 30° od vrstevnic). Mohou byt stejné Siroké o shodném
osevnim postupu nebo Ize navrhnout rizné Siroké pasy plodin dobfe chranicich pudu pred
erozi. Uginek systému spociva v infiltraci odtoku z vySe leZiciho pasu v travnim pasu. PFitom
se zohledriuje erozni ohrozenost chranéné plodiny, velikost sklonu a tvaru svahu pozemku.
PFi vrstevnicovém pasovém hospodareni jsou plodiny uspofadany v pruzich podél vrstevnic.
Pfi tzv. polnim pasovém hospodafeni maji pasy jednotnou Sifku a jsou umistény napfi€ sklonu,
ale nezakfivuji se podél vrstevnic. Vrstevnicové pasy mohou byt uspofadany i tak, ze mezi
stejné Siroké pasy plodin v pravidelném osevnim postupu jsou umistovany zpravidla nestejné
Siroké pasy travnich porostl ¢i jetelovin, zajiStujici s ohledem na proménlivy sklon terénu
nutnou ,opravu“ v zajmu zachovani stejné Sifky plodinovych pasu.

Sitka pasti je zavisla na sklonu a délce svahu, propustnosti ptidy, jeji nachylnosti k erozi a na
Sifce zabéru naradi. Pasoveé péstovani plodin spociva ve stfidani plodin s malym protieroznim
uCinkem (vétSinou Sirokofadkové plodiny) s pasy plodin poskytujicich vysokou protierozni
ochranu (trvalé travni porosty). Sitka vsakovaciho pasu se uréi vypoétem, minimalni $itka je
30 m.

e Hrazkovani a dulkovani povrchu pady
Ugelem hrazkovani mezifadi a dilkovani povrchu pady je zabranéni vzniku povrchového
odtoku vytvorfenim dostateCnych prostor pro spadlé srazky pfimo na pozemku. Obé
technologie se realizuji specialnimi stroji — hrazkovacem nebo dulkovaéem. Hrazkovani
mezifadi se vyuziva u Sirokofadkovych plodin, které se péstuji v hrabcich.

Hrazkovanim mezifadi po seti ¢i sazeni a pfipadnych oboravkach se vytvafi na pozemku
nadrzky na zachyceni spadlych srazek, takze povrchovy odtok je silné omezen a nedochazi
ke smyvu pudy z pozemku. Nahrnuté hrazky zadrzi na pozemku se sklonem 2°-8° destové
uhrny 25-35 mm. Vlivem opakovanych sraZzek, momentaini padni vihkosti a s ohledem na
nerovnosti terénu se doporucuje pouzit technologii s hrazkovanim mezifadi na svahy do 7° pfi
maximalni délce pozemku 300 m. Dulkovani povrchu pady Ize vyuzit u vSech Sirokorfadkovych
plodin s tim, ze ucinnost tohoto opatfeni je nizSi nez u hrazkovani.

e Zatravnéni meziradi

Ugelem zatravnéni mezifadi v sadech, vinicich a chmelnicich erozné ohroZzenych, je zajisténi
vegetacniho krytu pudy plodinou s vysokym protieroznim uc¢inkem.

NavrZzené opatfeni odstrani vodni erozi téméF na urovni TTP sniZzenim hodnoty faktoru
vegetacniho krytu a agrotechniky "C". Vlivem tohoto vegetacniho krytu dochazi vsak k vétsi
evapotranspiraci, ktera snizuje vyuzitelné mnozstvi pidni vody pro evapotranspiraci
péstované specialni kultury.

Trvalé zatravnéni se navrhuje tam, kde srazky &ini roné 400—-800 mm, pfipadné do této
hodnoty je navrzena doplfikova zavlaha. Tradi¢ni postfik s vySsi intenzitou by nemél byt na
svazich erozné ohrozenych navrhovan.

¢ Protierozni meze
Protierozni meze, navrhované s prulehy ve své spodni Casti jsou trvalou prekazkou
soustfedéného povrchového odtoku a v pfipadé navrhu bez praleha pfispivaji k rozptyleni
soustfedéného povrchového odtoku. Optimalné jsou slozeny ze ftfi zakladnich c¢asti:
zasakovaciho pasu nad mezi, vlastniho télesa meze a odvadécich prvku.
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Vedle zakladni protierozni funkce (trvala pfekazka povrchovému odtoku) maji meze a dfevinna
zelen na nich rostouci velky vyznam také z hlediska krajinné estetického i jako hnizdisté a
migraéni zény drobné zvére, hmyzu, rostlin a v8ech Zzivych organizmd, zvySuji zaroven
prichodnost krajiny. Navrzeny systém protieroznich mezi véetné navrzené zelené s
protierozni funkci muze fungovat v krajiné i jako nezbytna soucast Uuzemnich systému
ekologické stability.

Doporuduje se, aby vétSina dosud stavajicich mezi byla ponechana a vhodnym zplsobem
doplnéna nebo znovu vybudovana tam, kde v dusledku zvétSovani blok( orné pudy byly meze
zruSeny.

Protierozni mez se navrhuje dle sklonu svahu vysoka cca 1-1,5 m, ve sklonu 1 : 1,5. Zatravni
se a zaroven osazi i kefi. Kefe musi co nejrychleji vytvorit dobry zapoj, aby zamezily rustu
plevell. Nejlépe je budovat meze v podélném sklonu 2-5 % s napojenim na svodny prvek,
napf. prikop, prlleh, stabilizovanou drahu soustfedéného odtoku, strz apod. Pretina-li vSak
protierozni mez udolnici s nepfili§ rozsahlym sbérnym uzemim, je mozné zaijistit odvadéni vody
mistni terénni urovnavkou, pfipadné vioZzenim vhodného vtokového objektu v kombinaci s
patficné dimenzovanym flexibilnim svodnym drénem. Nebude-li toto feSeni stacit, je tfeba v
udolnici vytvofit zatravnény prlileh a do néj oboustranné svést zachycenou vodu. Je-li
pozemek odvodnén, je tfeba budovat mélky prileh a nizS§i mez. Ke svedeni vody je mozné
vyuzit i svodny drén.

Prileh pod mezi se provadi ve sklonu 20 % k mezi. Ulohou prilehu je odvést koneény zbytek
vody do svodného prvku. Prileh bude dimenzovan podle potfeby na zvolenou N-letou vodu.
Zasakovaci a sedimentacni pas nad mezi se zatravni v Sifce cca 6 m.

Pro zlepSeni protierozni, ekologické stability i jiné funkce mezi je nutno realizovat jejich
ozelenéni. Navrh ozelenéni vychazi z téchto zasad:

* vychazi z pfirozené druhové skladby rozptylené zelené v daném uzemi,

+ kofenovy systém musi zajiStovat zpevnéni meze a podporovat zasakovaci funkci,

* zapoj drevin musi byt souvisly, dosahujici misty az nepriichodnosti, kefové patro pak
umozni osidleni polni zvéfi a biologickym predatorim.

e Prualehy

Prilehy jsou jednim z nejucinnéjsich protieroznich opatfeni. Velkou vyhodou tohoto opatfeni
je, Zze kromé pfiznivého vlivu na snizeni odnosu pudnich ¢astic ze zemédélskych pozemki je
také znacné efektivni pfi snizovani povrchového odtoku. Zejména pak prulehy vsakovaci, které
maji nulovy podélny sklon (jsou vedeny rovnobézné s vrstevnicemi), a tudiz neodvadéji
zachycenou vodu do vodniho toku. Tento typ prulehl slouzi k zachyceni a postupné infiltraci
povrchového odtoku, takze se v principu jedna o malé retenéni nadrze. Prulehy se navrhuji
tak, aby pozemky byly i nadale obdélavatelné, takze zabor zemédélské pldy je minimalni
(pouze v pfipadé doplnéni prilehu napf. travnim pasem, vysadbou dfevin apod).

KliG¢ovym parametrem pro navrh dimenze prulehu je navrhova srazka (srazkovy uhrn). Prllehy
se navrhuji tak, aby zachytily cely objem povrchového odtoku z pfispivajiciho povodi, ktery je
touto navrhovou srazkou vyvolan. Navrhem dimenzi pralehl je mySlen navrh jejich hloubky,
sklonu svahl (prlehy se navrhuji s trojuhelnikovym pfiénym profilem) a také vzdalenost
jednotlivych pruleht od sebe v ramci pozemku. Hloubka prilehu je navic zvySena o
bezpe€nostni pfevySeni. Lze tedy fici, Ze vzhledem ke stanovené navrhové sraZce jsou
prulehy efektivni na 100 %.

Pro konkrétni navrh prulehli na pozemku je nutna uzka spoluprace zastupcl obce, subjektl
hospodaficich na dotéenych pozemcich, vlastniki pozemku, projektanta a pfipadné dalSich
relevantnich subjekt (napf. ohrozeni obyvatelé, pozemkovy Gfad atd.). Je nutné specifikovat
pozadavky na miru ochrany obce (z ¢ehoz nasledné vychazi stanoveni navrhové srazky),
pozadavky na obhospodarovani pozemkd, pfipominky viastniki pozemku, projednat moznost
realizace komplexnich pozemkovych uUprav a definovat mozné limity uzemi (napf. hloubka
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ulozeni drenaznich potrubi). Pouze na zakladé téchto vstupl je mozné navrhnout uc€inny a
zaroven realizovatelny systém pruleha.

¢ Stabilizace drah soustiedéného povrchového odtoku

PFirozené nebo upravené drahy soustfedéného povrchového odtoku (majici charakter praleht)
zpevnéné vegetacnim krytem, jsou schopny bezpecné bez projevl eroze odvést povrchovy
odtok, ke kterému dochazi v dusledku morfologické rozmanitosti krajiny, zejména na pficné
zvinénych pozemcich, v Uzlabinach a udolnicich v dobé pfivalovych destl nebo jarniho tani,
kdy soustfedéné po povrchu odtékajici voda v téchto mistech zpravidla zplisobuje erozni ryhy.
Je proto nezbytné tyto potencialni drahy soustfedéného odtoku upravit tak, aby jejich pficny
profil umoznil neSkodné odvedeni veSkeré po povrchu odtékajici vody. Nejvhodnéjsi ochranou
téchto exponovanych mist je vegetacni kryt, nejlépe zatravnéni. V pfipadé potieby jiného
druhu opevnéni v zavislosti na vypocitané stfedni profilové rychlosti a tangencialniho napéti
postupujeme podobné jako u navrhu zpevnénych prilehl. PFi realizaci zatravnénych drah
soustfedéného odtoku (udolnic) nebude nutné po posouzeni v mnoha pfipadech provadét
zemni prace pro dosazeni optimalniho parabolického pficného profilu. NejlepSi postup je
vyuzit pavodni pfirozené udolnice. VétSinou u takového typu staci jen tam, kde je to nutné,
upravit profil a po celé délce povrch. Kapacita pfirodnich profili bude vétSinou adekvatni a
bude tfeba jen definovat rozsah zatravnéni.

K navrhu odpovidajicich parametrl zatravnénych udolnic potfebujeme znat hydrologické
podklady a hydraulické parametry, na jejichz zakladé navrhneme parametry pritocné plochy
pfi¢ného profilu, jakoz i potfebu opevnéni.

Zatravnéna stabilizovana draha soustfedéného povrchového odtoku je protierozni opatfeni,
které potfebuje udrzbu, aby zlstala zachovana jeho schopnost bezpecné, bez eroznich
procesu, odvést povrchovy odtok. Systém udrzby spociva zejména v:

+ pravidelném seceni minimalné dva az tfikrat rocné tak, aby vySka porostu v dobé po
se€eni byla 8—-10 cm

+ pfihnojovani porostu — zejména pfihnojeni porostu na jare po zaseti je velmi dulezité
pro dosazeni kvalitniho stabilniho porostu,

* bezprostfednim odstrafiovani Skod vzniklych pfi provadéni agrotechnickych operaci,
vcetné moznych oprav poskozeného odvodriovaciho systému.

e Vrstevnicové obdélavani pozemki
Vrstevnicové obdélavani pozemkl spociva v respektovani morfologie terénu a obdélavani
pozemkU rovnobézné s vrstevnicemi. Nejsou tak vytvareny preferenéni cesty pro povrchovy
odtok béhem srazky jako pfi obdélavani po spadnici (kolmo na vrstevnice) a je podpoiena
infiltrace vody.

V feSeném Uzemi je z hlediska vodni eroze nejohrozengjsi padni blok 9001/2. Pro zachyceni
eroznich smyvl a ochranu intravilanu obce je zde navrzen zachytny prikop. Na uvedeném
pudnim bloku dale doporuujeme aplikovat protierozni osevni postupy, tak aby dale
nedochazelo ke splavovani urodné orné pudy. Péstovani Sirokofadkovych plodin je zde
v ramci protierozni ochrany nepfipustné.

Vysoké hodnoty erozniho smyvu se vyskytuji dale na padnim bloku 9103/2. V soucasnosti
zde probiha navrh zachytného prilehu, kterym dojde k ochrané intravilanu obce.

Po realizaci téchto protieroznich opatfeni se nebudou v feSeném uzemi vyskytovat plochy
ohroZujici zastavbu obce vodni erozi.

ZvySené hodnoty vodni eroze byly zjiStény na padnich blocich 8101, 9001/13, 9001/18,
0001/5,0001/4, 8102, 9104/1, 9204/1. Na pudnich blocich doporu¢ujeme aplikovat protierozni
osevni postupy.
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Aplikaci vhodnych protieroznich postuput dojde ke snizeni faktoru ochranného vlivu vegetace,
tedy i ke snizeni erozniho smyvu pod doporu¢enou hodnotu 4 t/ha/rok. Maximalni pfipustné
hodnoty faktoru C jsou pro jednotlivé pudni bloky uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 4 Maximalni pripustné hodnoty C faktoru na pudnich blocich

Plidni blok | Uzivatel padniho bloku C max
0201/3 Farma Lobendava s.r.o. 0.05
9104/1 ZDV Krchleby a.s. 0.09
9204/1 ZDV Krchleby a.s. 0.13
0201/5 Petra Vavfickova 0.13
0001/5 Z0S Kacina, a.s. 0.14
8101/1 AGRO Konarovice s.r.o. 0.17
9001/18 AGRO Konarovice s.r.o. 0.18
8101 ZDV Krchleby a.s. 0.18
9001/13 ZDV Krchleby a.s. 0.18
9105/1 ZDV Krchleby a.s. 0.20
8201/5 Miroslav Kalcic 0.21
9103/2 Miroslav Kalg€ic 0.21
9001/2 Miroslav Kaléic 0.23
0001/4 AGRO KLUKY s.r.o. 0.24
8102 ZDV Krchleby a.s. 0.24
0201/2 ZDV Krchleby a.s. 0.32
9001/16 ZDV Krchleby a.s. 0.34
8201/6 David Vondra 0.39
9202 Miroslav KalCic 0.39
0201/1 Miroslav Kal€ic 0.43
9001/14 ZDV Krchleby a.s. 0.45
0001/6 David Vondra 0.48
8201/1 ZDV Krchleby a.s. 0.60
9001/9 Miroslav Kal€ic 0.61
0001/9 ZDV Krchleby a.s. 0.69
9001/17 AGRO Konarovice s.r.o. 0.78
9201 ZDV Krchleby a.s. 0.84
0202/2 David Vondra 0.93
9102/1 ZDV Krchleby a.s. >0.93
0001/10 AGRO Konarovice s.r.o. >0.93
8002/2 Milan Jambor >0.93
9101/1 ZDV Krchleby a.s. >0.93
8301/1 ZDV Krchleby a.s. >0.93
8002/6 David Vondra >0.93
8201/2 Miroslav Kalcic >0.93
9206 Miroslav Kal€ic >0.93
0001/3 Miroslav Kal€ic >0.93
0202/1 AGRO KLUKY s.r.o. >0.93

Zakazka 4434/006 prosinec 2020 42



STRATEGIE PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI \‘
Pudni blok | Uzivatel ptdniho bloku C max
8201/9 ZDV Krchleby a.s. >0.93
9205/1 ZDV Krchleby a.s. >0.93
9201/1 AGRO Konarovice s.r.o. >0.93
8201/11 ZDV Krchleby a.s. >0.93
0202/4 ZDV Krchleby a.s. >0.93
9001/15 Z0S Kadina, a.s. >0.93
0202/6 AGRO Konarovice s.r.o. >0.93
8201/12 AGRO Konarovice s.r.o. >0.93
8005 Miroslav Kal€ic >0.93
0202/5 ZDV Krchleby a.s. >0.93
8201/13 AGRO Konarovice s.r.o. >0.93

V nasledujici tabulce jsou uvedeny primérné hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny.

Tab. 5 Prumérné hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny

Plodina C faktor
louky 0.005
ostatni picniny viceleté | 0.01
ostatni picniny jednoleté | 0.02
[usténiny 0.05
oves 0.1
pSenice ozima 0.12
je€men jarni 0.15
Zito ozimé 0.17
fepka ozima 0.22
brambory pozdni 0.44
zelenina 0.45
sady 0.45
mak 0.5
brambory rané 0.6
slune€nice 0.6
kukufice na zrno 0.61
kukufice na silaz 0.72
chmelnice 0.8

Z tabulek vyplyva, ze doporucené plodiny (faktor C maximalné 0,23) péstované na reSeném
pUdnim bloku 9001/2 (svah nad Allium Agro) jsou napf. lusténiny, oves, pSenice ozima, je€men
jarni, zito ozimé, fepka ozima, ostatni jednoleté a viceleté picniny. Jak vyplyva z tabulky,
kukurice a okopaniny jsou plodiny nevhodné zptsobujici nadmérnou ztratu pady.
Na hodnoty faktoru C ma vyznamny vliv struktura péstovanych plodin a jejich stfidani na
pozemcich, v€etné obdobi mezi stfidanim plodin a zplsob agrotechnickych praci.
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6.2 PROTIPOVODNOVA OPATRENI

Povodnové ohrozeni je feSeno navrhem vodohospodaiskych opatfeni. Cilem protipovodriové
ochrany je zamezit zaplavovani zejména obydlenych oblasti. Mezi obecné cile protipovodrfiové
ochrany patfi:

* kvalitné zpracované povodriové plany obci, pfipadné i vybranych nemovitosti, a
dostateéné vybaveni pro provadéni nouzovych operativnich opatfeni na zabezpeceni
fungovani obci pfi prichodu povodni,

» funguijici hlasna povodiova sluzba na urovni obci a systém pro varovani obyvatelstva,

+ zohlednéné principy povodiove prevence v Uzemnim planu obce, zejména nevytvaret
nové plochy v zaplavovém uzemi a nezvySovat hodnotu majetku v plochach
zaplavovych uzemi.

V ramci technickych protipovodriovych opatfeni na vodnim toku Ize aplikovat:

budovani retencnich prostorl v suchych nadrzich a poldrech,

budovani liniové protipovodfiové ochrany v obci,

zkapacitnéni koryta vodniho toku,

vyCisténi koryta vodniho toku od sedimentu,

rekonstrukce, nebo odstranéni jez( a stupfit, které nevhodné vzdouvaji vodu za
povodné.

6.2.1 RETENCE V SUCHYCH NADRZICH A POLDRECH

Protipovodiiova opatfeni formou retenci v povodi maji za cil vytvafet retencni prostory
v feSeném uUzemi a zadrZovat vodu v krajiné, mohou také slouZit jako opatfeni v boji proti
suchu. Retenéni prostory mohou zajistit suché nadrze a poldry.

Sucha nadrz (SN) je prutocna nadrz, umisténa na vodnim toku uréena k ochrané pred ucinky
povodni. Poldr je naopak prostor v fi€nim udoli pfilehly k toku, ktery sniZzuje povodnovy pritok
v toku.

Sucha nadrz muze mit zanedbatelny prostor stalého nadrzeni, ktery plni krajinotvornou nebo
ekologickou funkci. Zatopa suché nadrze se obvykle zemédélsky nebo lesnicky vyuziva.
Sucha nadrz ovliviiuje transformaci povodrfiovych pritokl, zaroven prodluzuje ¢as pro
aktivizaci ochrany nize na toku.

Vyznamnou roli pfi koncepénich rozvahach o realizaci suché nadrZe hraje hledisko
ekonomické. Stanoveni efektivity dila je dilezité z hlediska posouzeni U&elnosti investiCnich
nakladd. Posouzeni vychazi z analyzy investi¢nich nakladl a snizeni materidlnich Skod
v chranéném uzemi.

Pro feSené uzemi existuje navrh SN ,,Poldr Cihelna“ (viz kap 5.14).

Tab. 6 Zakladni parametry navrhového profilu

Vyska Délka hraze Maximalni Maximalni Koéta maximalni
Profil hraze ret. objem plocha hladiny
(m) (m) (m?) (m?) (mn.m.)
SN Cihelna 4.4 166.0 98 750 84 000 248.00

Hodnota objemového ukazatele suché nadrze:

Dle CSN 75 2410 je vhodnost profilu hraze dana hodnotou pomérového ukazatele n, ktery je
definovan pomérem zadrzeného objemu VA a objemu hraze VH. Tato hodnota nema klesnout

pod 4.

n="V,/Vy =98750/4368 = 23

Navrzeny profil ma vyhovujici hodnotu pomérového ukazatele.
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Efektivita retenCnich nadrzi se posuzuje podle schopnosti transformovat povodriovou vinu, coz
je primarni uéel. Pro posouzeni bude v pfipadé dalSiho stupné projektové dokumentace nutné
objednat data CHMU. Schopnost transformovat povodriovou vinu je hlavni ukazatel vhodnosti
umisténi SN.

STRATEGIE PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

Obr. 33 Navrhovy profil a max. zatopa — SN v lokalité Cihelna

6.2.2 LINIOVA PROTIPOVODNOVA OCHRANA V OBCI

Protipovodrovou ochranu (PPO) je mozné zajistit intravilanovymi liniovymi protipovodriovymi
opatfenimi — ohrazovanim rizikovych ploch zemnimi hrazemi, zelezobetonovymi zdmi,
pfipadné mobilnim hrazenim. Navrh liniové protipovodriové ochrany vychazi z vysledku
hydrodynamického modelovani povodfiovych udalosti.
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Obr. 34 Vzorovy fez zemni hraze
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Obr. 35 Vzorovy fez zb sténa
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Obr. 36 Vzorovy fez mobilni hrazeni
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Na zakladé stanovenych zaplavovych uzemi (zdroj: dppcr.cz), byla navrzena mozna liniova
PPO v intravilanu obce. Jedna se o orientaéni navrh, pfesnou polohu a vySku opatfeni je nutné
navrhnout v navaznosti na hydrotechnické vypoclty (stanoveni navrhovych hladin na
hydraulickém modelu), které nebyly z diivodu naro¢nosti v této studii provedeny.

Byly navrzeny stavebni objekty pro Qioo a Qzo.
Tab. 7 Navrhové parametry PPO pro Q1o

Primérna vyska (m)
Stavebni objekt (SO) Délka (m) Nadzemni Podzemni
konstrukce konstrukce
Objekt 1.1 — mobilni hrazeni 5.2 0.3 1.0
Objekt 1.2 — zb zed 60.5 0.7 1.0
Objekt 2.0 — zb zed 213 0.5 1.0
Objekt 3.0 — zb zed 80.2 1.0 1.0
Objekt 4.1 — zb zed 224.0 1.6 1.0
Objekt 4.2 — mobilni hrazeni 8.7 0.3 1.0
Objekt 5.0 — Zb zed 30.3 0.5 1.0
Objekt 6.0 — zb zed 18.9 0.5 1.0
Objekt 7.0 — zb zed 22.6 0.7 1.0
Objekt 8.0 — zb zed 14.4 0.4 1.0
Objekt 9.0 — Zb zed 61.9 1.1 1.0
Tab. 8 Navrhové parametry PPO pro Q2
Primérna vyska (m)
Stavebni objekt (SO) Délka (m) Nadzemni Podzemni
konstrukce konstrukce
Objekt 1.0 — zb zed 39.7 0.7 1.0
Objekt 2.0 — zb zed 62.9 1.0 1.0
Objekt 3.0 — zb zed 291 0.9 1.0
Objekt 4.0 — zb zed 166.7 1.7 1.0

Objekty chrani obytnou zastavbu v intravilanu obce. Poloha PPO je zobrazena v pfilohach A.8
aAQo.

6.2.3 KAPACITNi UPRAVY VODNICH TOKU

Mezi dalSi protipovodriova opatfeni patfi kapacitni Upravy vodnich tokd. Zvyseni prato¢nosti
koryta mize byt dosazeno formou rozsifeni koryta a vytvofenim bermy. Blizkost zastavby u
vodniho toku neumozhuije toto opatfeni v FfeSeném Uzemi aplikovat.

Vintravilanu obce se po celé délce toku vyskytuje znatné mnozstvi sedimentu.
K protipovodriové ochrané pfispéje zkapacitnéni koryta vodniho toku formou odtézeni
sedimentu. V koryté vodniho toku se dale vyskytuji navazky materialu, které doporucujeme
odstranit, ¢imz dojde ke zvétSeni prato¢né kapacity koryta.

Negativni vliv na protipovodfiovou ochranu obce ma dale konstrukce pevného jezu, ktery tvofi
pficnou prekazku v toku. Vzhledem k jeho havarijnimu stavu |ze doporucit jeho odstranéni,
nebo rekonstrukci. Objekt jezu je také feSen ve strategii Koncepce rozvoje vodnich ploch,
vramci vefejného projednani Koncepce vétSina obcanu hlasovala pro zachovani jezu.
Nejvhodnéjsi zpUsob rekonstrukce z hlediska technického feSeni se jevi rekonstrukce na
pohyblivy jez, ktery Ize v pfipadé prachodu povodriové viny zcela vyhradit. Vzhledem
k vysokym investiénim nakladim obec zvazuje rekonstrukci na jez pevny. V pfipadé
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zachovani konstrukce pevného jezu doporu€ujeme provést hydrotechnické posouzeni vlivu
jezu na pruto€nou kapacitu koryta. V ramci rekonstrukce je tfeba pocitat s vybudovanim rybiho
pfechodu a umoznéni chodu splavenin.

Optimalni variantou se jevi pfestavba jezu na balvanity skluz, migracné prostupny pro ryby.

6.3 NAKLADY OPATRENI

Pro navrZzena opatfeni byly vyCisleny pfedpokladané investi¢ni naklady pomoci agregovanych
polozek a vypoctu zakladnich kapacit stavebnich objekti K vysledné cené pro navrzena
opatfeni je pfipo¢tena bezpecCnostni rezerva 10 %, ktera ma za cil zohlednit mozné
vicenaklady vzniklé zpfesnénim navrhu v navazujicich stupnich projektovych dokumentaci na
zakladé podrobnych inzenyrskych prazkumda.

Uvedené ceny jsou odhady. Pro uplnost je tfeba upozornit, Ze se jedna o velmi hrubé odhady,
spolehlivé stanoveny soupis praci v€éetné vykazu vymér a kontrolniho rozpoctu je dle sou€asné
platné legislativy az pfedmétem provadéci dokumentace stavby (DPS).

Hlava | — projekéni a inzenyrska €innost
Naklady na projektové prace jsou stanoveny dle sazebniku UNIKA pro navrhovani
nabidkovych cen projektovych a inZenyrskych €innosti.

Hlava Il — Vlastni stavebni prace

Naklady na realizaci stavebnich objektu jsou vy€isleny na zakladé druhu a objemU konstrukci
a praci uvazovanych v této dokumentaci a ocenénych v pfevazné vétsiné agregovanymi
cenami stavebnich praci (URS Praha) pro dany typ konstrukce, dale byly vyuZity jednotkové
ceny uvedené v dokumentu Naklady obvyklych opatieni pro hodnoceni objekti v OPZP.

Hlava lll — VedlejSi rozpoétové naklady (VRN)
V této hlavé jsou uvedeny naklady na zafizeni stavenisté obdobné dfivéjSim globalnim

a mimoglobalnim zafizeni stavenisté.

Hlava IV — Ostatni a nepredvidatelné naklady

Zahrnuji naklady na geodetické prace dodavatele a investora viz: zaméfeni skuteCného
provedeni stavby, geodetickou Cinnost pfi provadéni stavby, vyvolané investice a dalsi
nepredvidatelné naklady.

6.3.1 ZACHYTNY PRIKOP

Tab. 9 Odborny odhad investi¢nich nakladl — zachytny prikop

Polozka Celkova cena (K¢)
Hlava | — Projekéni a inzenyrska €innost 80 000
Hlava Il — Vlastni stavebni prace 435 000
pfikop se zatravnénym profilem (1 500 K&/bm) = 1 500 x 290

Hlava lll - Naklady obdobné VRN 17 400
VRN 4 % z hlavy Il

Hlava IV — Ostatni a nepfedvidatelné naklady 43 500
10 % z hlavy Il

Celkem 575 900

6.3.2 SN CIHELNA
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Tab. 10 Odborny odhad investi¢nich nakladi — SN Cihelna

Polozka Celkova cena (K¢)
Hlava | — Projekéni a inzenyrska ¢innost 440 000
Hlava Il — Vlastni stavebni prace 6 552 000
zemni hraz vcetné funkcnich objekta (1 500 KE/mS) = 1 500 x 4 368

Hlava Il - Naklady obdobné VRN 262 080
VRN 4 % z hlavy |l

Hlava IV — Ostatni a nepfedvidatelné naklady 655 200
10 % z hlavy Il

Celkem 7 909 280

6.3.3 LINIOVA PPO

Tab. 11 Agregované poloZky pro vypocet nakladt opatieni

Typ opatieni MJ Ké/MJ
Zelezobetonova zed m?2 16 200
Mobilni hrazeni m? 16 200
Podzemni prvek m? 16 500
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Tab. 12 Investiéni naklad

y — Vlastni stavebni

prace (varianta Q1o0)

SO Typ PPO Délka Wk . W . AL . AL . | Cena nadzemni | Cena podzemni Cena celkem
nadzemni | podzemni | nadzemni | podzemni
(m) (m) (m) (m?) (m?) (KE) (KE) (KE)

1.1 | MOBILNI ZED 5.2 0.3 1.0 1.7 5.2 27 540 85 800 113 340

1.2 |ZBZED 60.5 0.7 1.0 41.5 60.5 672 300 998 250 1670 550

2.0 |ZBZED 21.3 0.5 1.0 10.4 21.3 168 480 351450 519 930

3.0 |ZBZED 80.2 1.0 1.0 83.5 83.5 1352 700 1377750 2730450

41 |ZBZED 224.0 1.6 1.0 357.1 224.0 5785 020 3 696 000 9481 020

4.2 | MOBILNI ZED 8.7 0.3 1.0 2.8 8.7 45 360 143 550 188 910

5.0 |ZBZED 30.3 0.5 1.0 13.8 30.3 223 560 499 950 723 510

6.0 |ZBZED 18.9 0.5 1.0 9.5 18.9 153 900 311 850 465 750

7.0 |ZBZED 22.6 0.7 1.0 14.7 22.6 238 140 372900 611 040

8.0 |ZBZED 14.4 0.4 1.0 5.8 14.4 93 960 237 600 331 560

9.0 |zBZED 61.9 1.1 1.0 68.1 61.9 1103 220 1021 350 2124 570
Cena celkem (K¢) 18 960 630

Tab. 13 Investi¢ni naklady — Vlastni stavebni prace (varianta Q2g)
SO Typ PPO Délka Wk . W . AL . AL . | Cena nadzemni | Cena podzemni Cena celkem
nadzemni | podzemni | nadzemni | podzemni
(m) (m) (m) (m?) (m?) (KE) (KE) (KE)

1.0 |ZBZED 39.7 0.7 1.0 27.5 39.7 445 500 655 050 1100 550

2.0 |ZBZED 62.9 1.0 1.0 63.8 62.9 1033 560 1037 850 2071410

3.0 |ZBZED 29.1 0.9 1.0 27.5 29.1 445 500 480 150 925 650

4.0 |ZBZED 166.7 1.7 1.0 277.7 166.7 4 498 740 2 750 550 7 249 290
Cena celkem (K¢) 11 346 900
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Tab. 14 Odborny odhad investi¢nich nakladi — PPO varianta Q100
Polozka Celkova cena (K¢)
Hlava | — Projekéni a inzenyrska ¢innost 900 000
Hlava Il — Vlastni stavebni prace 18 960 630
viz Tab. 12
Hlava Il - Naklady obdobné VRN 758 425
VRN 4 % z hlavy |
Hlava IV — Ostatni a nepredvidatelné naklady 1896 063
10 % z hlavy Il
Celkem 22 515118
. 15 Odborny odhad investi¢nich nakladd — PPO varianta Q2o
Polozka Celkova cena (K¢)
Hlava | — Projekéni a inzenyrska ¢innost 640 000
Hlava Il — Vlastni stavebni prace 11 346 900
viz Tab. 13
Hlava Il - Naklady obdobné VRN 453 876
VRN 4 % z hlavy |
Hlava IV — Ostatni a nepredvidatelné naklady 1134 690
10 % z hlavy Il
Celkem 13 575 466

6.4 DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Souhrn doporu€enych opatfeni v ramci protierozni a protipovodriové ochrany:

zajistit projektovou pfipravu a realizaci zachytného pfikopu v lokalité Allium Agro,
zajistit realizaci zachytného pfikopu v lokalité Za humny,

na pozemcich s vysokym eroznim smyvem (G>4 t/ha/rok) zajistit aplikaci protieroznich
osevnich postupd,

zZjistit mocnost sedimentu v koryté, zajistit odstranéni sedimentu, zajistit odstranéni
navazek materialu ve vodnim toku za u¢elem zvétSeni prutoéného profilu vodniho toku,
rekonstruovat, pfipadné zrusit téleso jezu, pfipadné pfestavba objektu na balvanity
skluz,

navrhnout efektivni protipovodriovou ochranu intravilanu — posoudit efektivitu
transformace suché nadrze a liniové protipovodriové ochrany.

6.5 ZAVER A ZPUSOB FINANCOVANI

DalSimi kroky vedouci k realizaci opatfeni jsou zpracovani projektové dokumentace, povoleni
stavby a zajisténi financovani.

v

Zpusob povoleni stavby se fidi stavebnim zakonem €. 183/2006 Sb. Uzemné pFislusnym
stavebnim Uradem je Méstsky ufad Caslav. Pro Uzemni fizeni je nutné zpracovat projektovou
dokumentaci v podrobnosti a ¢lenéni dle pfilohy €. 1 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.
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DalSim stupném povoleni stavby je vydani stavebniho povoleni, které v pfipad
vodohospodarskych staveb vydava uzemné prislusny specialni stavebni ufad (vodopravni
Urad), u ostatnich staveb jde o uzemné pfislusny obecny stavebni Ufad. Pro stavebni fizeni je
nutné zpracovat projektovou dokumentaci v podrobnosti a ¢lenéni dle pfilohy €. 5 vyhlasky €.
499/2006 Sb.

Jiz ve fazi zpracovani projektové dokumentace je doporucené urcit zdroj financovani, ktery
ovliviuje podrobnost a dil€i feSeni navrzenych opatieni. Dale je uveden pfehled moznych
zdrojii financovani. Udaje jsou aktudlni k Fijnu 2020. Vétsina z uvedenych zdroji pozaduje
spolufinancovani investorem.

6.5.1 OPERACNi PROGRAM ZIVOTNi PROSTREDI

Z resortu Ministerstva Zivotniho prostiedi zajistuje Statni fond zivotniho prostfedi z fondu
Evropské unie béh Operacniho programu Zivotni prostfedi v programovém obdobi 2014—
2020.

Aktualni vyhlasené vyzvy jsou zvefejhiovany na: https://www.opzp.cz/nabidka-dotaci/

Pro pfedmétnou akci je relevantni Prioritni osa 1 ,,ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika
povodni“, specificky cil 1.3 ,,Zajistit povodifiovou ochranu intravilanu a hospodareni se
srazkovymi vodami“. Cilem je omezit riziko nepfiznivych u¢ink( spojenych s povodnémi,
zejména na lidské zdravi a na zivot, zivotni prostredi, kulturni dédictvi, hospodarskou Cinnost
a infrastrukturu. Typem podporovanych aktivit je v kontextu tohoto projektu:

+ Aktivita 1.3.3 ,,Obnoveni, vystavba a rekonstrukce, pfipadné modernizace
vodnich dél slouzici povodiové ochrané“.

Typy podporovanych opatieni (mj.):

- Obnova, vystavba a rekonstrukce ochrannych nadrzi (suchych nadrzi, retencnich
nadrzi, poldra).

Kritéria a podminky podpory:

- Projekt na vystavbu ochranné nadrze obsahuje posouzeni transformacniho uc€inku
protipovodiiového opatfeni a snizuje povodfiové riziko v zastavéném uzemi.

- Za ucCelem zvy$eni povodnové ochrany uzemi obce bude pritok pod ochrannou
nadrzi snizen o min. 10 % oproti kulminaci navrhové povodroveé viny.

Prijemci podpory:

- obce, svazky obci (mj.).
VysSe podpory:
- podpora je poskytovana ve vysi max. 85 % celkovych zpUsobilych nakladu.

Aktualné probiha 144. wvyzva, podani zadosti od 3.2.2020 do 11.1.2021.
https://www.opzp.cz/nabidka-dotaci/detail-vyzvy/?id=151

Dale je relevantni Prioritni osa 4 ,,Ochrana a péce o prirodu a krajinu®, specificky cil 4.3
»Posilit pfirozené funkce krajiny“.

+ Aktivita 4.3.2 ,Vytvareni, regenerace Ci posileni funkénosti krajinnych prvkl a
struktur®.

Typy podporovanych opatieni (mj.):

- zaloZeni biocenter a biokoridortt USES nebo jejich &asti,

- ZzlepSeni funkéniho stavu biocenter a biokoridord USES, realizace interakénich
prvk( podporujicich USES,

- liniové a skupinové vysadby dfevin (stromofadi, remizy, zaloZzeni nebo obnova
krajinného prvku),
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- zasahy posilujici ekologicko-stabilizaéni funkce vyznamnych krajinnych prvkd.
Kritéria a podminky podpory:

- projekt realizace USES je v souladu s Uzemnim planem nebo schvélenou
pozemkovou Upravou (m;.).

Prijemci podpory:

- obce, svazky obci (mj.).
VySe podpory:

- podpora je poskytovana ve vySi max. 85 % celkovych zpusobilych nakladu.

- v pfipadé opatfeni ,vytvareni, regenerace Ci posileni funkénosti krajinnych prvka a
struktur a opatfeni ,realizace pfirodé blizkych opatfeni cilenych na zpomaleni
povrchového odtoku vody, protierozni ochranu a adaptaci na zménu klimatu“ bude
podpora poskytovana s maximalni hranici 80 % celkovych zpUsobilych vydaju.

V soucasnosti se pfipravuje novy Operacni program zivotni prostfedi. Doporucuje se sledovat
webové stranky programu www.opzp.cz a moznosti ¢erpani na shora uvedena opatfeni.
V soucasnosti je na webovych strankach https://www.opzp.cz/opzp-2021-2027/ uvedeno
¢lenéni budouciho programu:

- energetické uspory a obnovitelné zdroje energie — podpora snizovani
energetické naroCnosti vefejnych budova a infrastruktury, zvySovani vyuziti
obnovitelnych zdroju energie ve vefejném sektoru a v domacnostech,

- adaptace na zmény klimatu — napfiklad podpora opatfeni zaméfenych na
prevenci a prizplsobeni se suchu, povodnim a sesuvim pudy v krajiné i ve
méstech a obcich a podpora environmentalnich center,

- vodohospodarska infrastruktura — podpora vystavby vodovodl a pfivadéca,
kanalizaci a Cistiren odpadnich vod,

- obéhové hospodarstvi — podpora prevence vzniku odpadu a jejich materialového
a energetického vyuziti,

- biodiverzita — podpora obnovy a péce o pfirodni stanovisté a druhy, zprdchodnéni
migracénich prekazek, omezovani Sifeni invaznich druh,

- ovzdusSi — podpora nahrady a rekonstrukce stacionarnich zdroju znecistovani
ovzdusi a systému na monitoring kvality ovzdusi,

- sanace — podpora sanaci kontaminovanych lokalit.

6.5.2 NARODNi DOTACNi PROGRAM MINISTERSTVA ZEMEDELSTVi

Aktualni vyhlagené vyzvy jsou zvefejiiovany na: http://eagri.cz/public/web/mze/voda/dotace-
ve-vh/prevence-pred-povodnemi/

Program 129 360 ,,Podpora prevence pred povodnémi IV (2019-2024)

Program je zaméFen na podporu protipovodriovych opatfeni v povodnémi nejvice ohrozenych
lokalitach.

Cilem programu je realizace technickych protipovodnovych opatfeni, a to predevSim
efektivnich preventivnich protipovodriovych opatfeni v zaplavovych Gzemich. Budou
upfednostriovana efektivni opatfeni vytvarejici akumulaéni a retenéni prostory (ij. zfizovani,
Uprava a rekonstrukce poldru v€etné realizace dalSich doprovodnych opatfeni jako jsou napf.
zasakovaci prulehy, zfizovani a rekonstrukce vodnich nadrzi s vyclenénymi retencnimi
prostory a fizené rozlivy povodni) a dale vystavba opatfeni podél vodnich toku v intravilanu.
Bude pfihlizeno k systémovému feSeni protipovodriové ochrany v ramci povodi.

Zejména budou podporovana chybéjici opatfeni v oblastech s potencialné povodfiovym
rizikem vymezenych podle tzv. povodniové smérnice 2007/60/ES.

Program 129 360 je rozdélen na tfi podprogramy:
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129 363 ,,Podpora projektové dokumentace‘ — obce nemohou byt Zadateli.
129 364 ,,Podpora protipovodinovych opatieni s retenci"

- podpora mj. na zfizovani novych retenénich prostorl, opatfeni k rozlivim
povodni, vystavba a rekonstrukce poldri a suchych nadrzi,
129 365 ,,Podpora protipovodinovych opatreni podél vodnich toka“

- Podpora mj. na zvySovani prutocné kapacity koryt a jejich stabilizace, vystavba
ochrannych hrazi, pfipadné dalSi doprovodna opatfeni v ramci systémového
feSeni protipovodrfiovych opatfeni.

-V ramci programu 129 365 mohou obce jako navrhovatelé pfedkladat navrhy
protipovodiovych opatifeni k posouzeni. Naslednym zadatelem o podporu jsou
s.p. Povodi a Lesy CR.

Kritéria podpory:

pfednostni feSeni Uzemi vymezenych v mapach povodriového nebezpeéi a mapach
povodnovych rizik,

navaznost na generely protipovodnové ochrany daného uzemi, vyuziti studii
odtokovych pomérl nebo studii pro stanoveni zaplavovych uzemi, pokud jsou pro dané
Uzemi zpracovany,

efektivnost vynalozenych vydaji na realizaci opatfeni vzhledem k chranénym
hodnotam a pfinostm,

soulad s plany povodi a s plany pro zvladani povodnovych rizik,

vy$e spoluutasti vlastnich zdroju zadatele.

Oproti OPZP je v tomto programu vyzadovana ekonomicka analyza navrzenych opatieni
strategickym expertem — tj. porovnani nakladl na opatreni s ochranénym majetkem. Je
treba zduraznit, Ze toto posouzeni eliminuje projekty, kde neni hodnota ochranéného
majetku iumérna nakladiim na opatreni.

7 SEZNAM PRILOH

A1
A2
A3
A4
A5
A.6
A7
A8
A9

Pfehledna mapa uzemi

Mapa CN kfivek

Mapa uzivatelt pudy

Mapa vodni eroze

Mapa vodni eroze na padnich blocich

Maximalni pfipustné hodnoty C faktoru na pidnich blocich
Prehled opatfeni

Liniova PPO — Q1o

Liniova PPO — Q2
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